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Introduccion

* Al empezar una transicion a IPv6, la primera tarea
practica sera la evaluacion de las necesidades de

direcciones IPy6 y planificar su distribucion, uso y
gestion: Plan de Numeracion IPv6.

e Sera uno de los primeros "obstaculos" a salvar y sera
uno de los primeros lugares donde se deben
empezar a tomar decisiones y a realizar tareas
practicas.

* |deas importantes:

 Cambia tu mente de IPv4 a IPv6, hay muchas direcciones
IPv6 y podras usarlas de manera generosa

* Yaque podemos, tratemos de hacer las cosas de manera
que duren el mayor tiempo posible
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éComo cambio de IPv4 a IPv6?

- PV4:
| aaa.bbb.cOc.ddd No haa meeeho WYQBW
. 2bits g bits gbits € bits = =2 bits para hacer cosas ®

U menos mal que cambis

. PVe:
- 2001:dbg:aaaa:bbbb:0:0:0:0:/322

. 16 bits 16 bits 16bits + 16 bits+H1e+16+16 = 128
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Adios mentalidad conservista

All the Stars in the Universe...

Astronomers estimate that there are around 400 billion stars in the Milky Way. Galaxies,
of course, come in different sizes, and ours is perhaps on the smallish side (given that
their are elliptical galaxies with an estimated 100 trillion stars). But let’s assume for the
sake of discussion that 400 billion stars per galaxy is a good average. With 170 trillion
galaxies estimated in the known universe, that results in a total of 6.8x10* stars.

Yet that’s still 5 trillion times fewer than the number of available IPv6 addresses! It’s
essentially impossible to visualize a quantity that large, and rational people have diffi-
culty believing what they can't see.

\ Luego de este parrafo viene una interesante explicacion sobre el
estado Cognitivo del ser humano sobre tener mucho y querer ahorrar

*‘

Foto: libro de O’Reilly de Tom Coffen llamado IPv6 Address Planning




Para los que les gusta buscar culpable

In the Beginning

And finally, because nobody could make up their minds and I'm sitting there in the
Defense Department trying to get this program to move ahead, we haven't built anything,
[ said, it’s 32 bits. That’s it. Let’s go do something. Here we are. My fault.

— Dr. Vinton G. Cerf

Favor recordar que Bob Kahn también como padre de Internet

Foto: libro de O’Reilly de Tom Coffen llamado IPv6 Address Planning
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. Qué es un plan de
direccionamiento |IP(v4|v6)?

Se define como el modo, las
acciones, el modelo sistematico para
llevar a cabo las asignaciones de
direcciones IP en una red



Al momento de implementar
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Al momento de implementar — Caso ISP
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., Por que un plan de
direccionamiento? (1/2)

Eficiencia en la red (tablas de rutas mas
pequenas)

Orden | | |
Politicas de asignacion mas faciles de
Implementar

Mantener documentacion



., Por que un plan de
direccionamiento? (2/2)

- Troubleshooting

- Facilidad en asignaciones
futuras/escalamiento

- Apoyar el crecimiento de la red -ordenado-
- Gerencia de la red mas sencillo



., Por que un plan de
direccionamiento? (2/2)

- Troubleshooting

- Facilidad en asignaciones
futuras/escalamiento

- Apoyar el crecimiento de la red -ordenado-
- Gerencia de la red mas sencillo

Conclusion: AHORRARNOS UN
MONTON DE
DOLORES DE CABEZA

A
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Como debe ser un Plan de

direccionamiento IPv6
- Escalable
- Mejores practicas
- Flexible
- Simple



Plan de Numeracion ()

* Un plan de numeracion tendra como principales
objetivos:
1. Estimacion de las direcciones necesarias para nuestra red

2. Realijzar la asignacion de direcciones a las diferentes redes
y subredes consideradas, tanto presentes como futuras

* Para lograr estos objetivos se deben tener en cuenta
diversos factores:

Redes en las que se implementara IPv6

Numero y tipo de servicios ofrecidos

Distribucidon geografica de la red

Estimacion de direcciones necesarias para uso interno

Cr(i]’lcerios de asignacion de prefijos a cada tipo de usuario y
re

Numero estimado de_ usuarios de cada tipo de servicios y
de cada zona geografica

Topologia de la red, protocolos de routing y
consideraciones de seguridad

N o UuhwWwhE
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Plan de Numeracion (1)

* Existen varias aproximaciones para llevar esto a cabo.
La? dos mas comunes a la hora de asignar direcciones
del prefijo IPv6:

1. Distribucion Geografica: Se basa en repartir sub-
prefijos entre distintas areas geograficas.

2. Distribucion por Servicios; Se basa en estimar los.
requisitos de direcciones de un determinado servicio
o tecnologia de acceso y su prevision de crecimiento
para reservar suficientes direcciones

e Evaluar en cada caso la idoneidad de usar una, otra o
ambas aproximaciones.
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Plan de Numeracion (Il

e Longitudes de prefijo IPv6 :

1. Cualquier LAN con varios hosts -> /64

2. Direcciones loopback -> /128

3. Punto a punto entre operador y CPE usuario -> /64
4. Punto a punto entre dos routers -> /64

5. Prefijo delegado a usuarios finales -> /48 estatico
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Plan de Numeracion (IV)

* Necesario para estimacion de direcciones necesarias es:
1. Redes en las que se implementara IPv6

2. Numeroy tipo de servicios ofrecidos

3. Numero estimado de usuarios de cada tipo de servicio
4. Estimacion de direcciones necesarias para uso interno

5. Criterios asignacion prefijos a cada tipo de usuario y red

* Tener en cuenta previsiones de crecimiento




Cambio de CHIP ! —traducir esto

“IPv4 Thinking” IPvé6 Reality

Must not waste host No host address conservation
addresses required

Must allocate subnets by single Subnetting done 4 bits at a
bits (e.g.. VLSM) time (i.e., “nibble boundaries”)
Must make do with initial An allocation large enough to

allocation size from ISP or RIR  fit your best design is available
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Plan de Numeracion (V)

Lo mas importante gue
no podemos olvidar
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Bordes de nibble

- Manipular los bloques por nibbles

[ NET ID __][Subnet] [Division] [ _Interface ID ]
2001:0db8: : Ofad: aba:1000:0000:0043
[C1] [C2] [C3] [C4] [C5] [C6] [C7] [C8]




Bordes de nibble

[1] Tomado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Nibble



https://es.wikipedia.org/wiki/Bit
https://es.wikipedia.org/wiki/Octeto

Bordes de nibble

- Manipular los bloques por nibbles

[ NET ID __ ] [Subnet] [Division] [_Interface ID ]
2001:0db8: . Ofad: aba:1000:0000:0043
[C1] [C2] [C3] [C4] [C5] [C6] [C7] [C8]
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Bordes de nibble

- Manipular los bloques por nibbles

[ NET ID __][Subnet] [Division] [ _Interface ID ]
2001:0db8: : 0fad: aba:1000:0000:0043
[C1] [C2] 314 [ [C5] [C6] [C7] [C8]
/32
/48 /60
/36

/64




Plan de Numeracion grafico

2001:db8::/48 Redes Internas
: ADSL Residencial

Telefonia Fija

2001:db8:0010::/4
8
2001:db8:0011::/4

Libre

Telefonia Movil

2001:db

8: /36 Servidores
;001:db8:0101::/4 Co-location
;001:db8:0103::/4 Cloud
2001:db8::/32
2001:db8:0104::/4 PTV
Metro
2001:db8::1000::/36 Ethernet
Empresarial

+ 14 subredes adicionales
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Asignacion de Direcciones

* Unavez que se tiene el plan de direccionamiento, en el dia a dia se
deben asignar las direcciones y prefijos

 Recomendable usar alguna herramienta de gestion de direcciones,
comercial o de elaboracion propia

* Se pretende que se puedan aumentar las asignaciones hechas, si
fuese necesario en el futuro

* Veremos 3 formas de asignar prefijos:
1. Consecutiva
2. Distancia potencia de dos
3. Algoritmo de asignacion rapida

lacn|c32
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Asignacion Consecutiva

* El mas simple

* Del pool con todas las combinaciones se van asignando de manera consecutiva,
de menor a mayor valor

* No se deja espacio entre prefijos asignados
* No hay posibilidad de aumentar tamafo de prefijos asignados

* Ejemplo: prefijos /64 para asignar a las LANs




Distancia Potencia de Dos

* Se asignan prefijos dejando algunos libres contiguos y agregables
para crecimientos futuros

* Se dejan prefijos libres contiguos en un numero tal que sean
potencia de dos, para que se puedan agregar bit a bit

* Ejemplo: De un 2001:db8:1A00::/40 a cada usuario se le asignara
un /48 -> 256 posibles prefijos

idesemdecimal | Bfwrio {bits 35 » 48} Hexndierims)

2000-dbE1a00:-£40 divido an Iumunlu-nu-

Bl |Njojuloe|s]«|8

(0000 A0A0 5944 219S —Iw

* Distancia4->121D 1, 221ID5, 321D 9, etc.
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Algoritmo de asignacion rapida

* Se basa en ir cogiendo el punto medio de los valores posibles

de los bits considerados

* Ejemplo: dividir prefijo 2001:db8:1A00::/40 en prefijos /48,

tendriamos
Hexadecimal Binario (bits 33 a 48) Hexadecimal ID | Valor
2001:db8:1a00::/40 divido en |0001 1010 0000 0000 |2001:db8:1a00::/48 1 0
0001101011111111  |2001:db8:1aff::/48 2 255
0001 1010 1000 0000  |2001:db8:1a80::/48 3 128
00011010 01000000  [2001:db8:1a40::/48 4 64
000110101100 0000 (2001:db8:1aC0::/48 5 192
0001 1010 0010 0000  |2001:db8:1a20::/48 6 32
00011010 01100000  [2001:db8:1a60::/48 7 96
1 6 4 7 3 8 5 2




Vamos a ver redes
actuales
v ventajas de |Pv6
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Hoy en dia en |Pv4

20 Hosts
/27

1 Host
/30

lacnic32
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10 Hosts
/28
G3/1
F2/1 G0/2
10G2/1 POS0/0
S1/0
3 Hosts
/29

70 Hosts
/25

60 Hosts
/26




Hoy en dia en |IPv6

/64

G3/1

F2/1
/64 G0/2
/64
/64

/64

10G2/1 POS0/0

51/0
/64
lacnic32 ﬂr‘



Hoy en dia en |Pv4

¢Qué tamaiio YO
de red le doy

al cliente? rj.

20 Hosts
/27 G0/2
70 Hosts
/25
1 Host
/30 10G2/1 POS0/0 60 Hosts
/26

3 Hosts
/29
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Hoy en dia en |IPv6

20 Hosts
/27

1 Host
/30

F2/1
70 Hosts
/25
10G2/1 POS0/0 60 Hosts
/26

3 Hosts
/29
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Mapear nibble a funcidn/ubicacion

éQué significa “Mapear nibble a funcidon/ubicacién”?

Haremos que cada nibble represente algo: por ejemplo
- Un pais
- Un servicio en el ISP
- Una carrera en la Universidad
- Un tipo de cliente
- Un departamento en la empresa,
- Etc

[ NET ID __ ] [Subnet] [Division] [_Interface ID ]
2001:0db8: . Ofad: aba:1000:0000:0043
[C1] [C2] [C3] [C4] [C5] [C6] [C7] [C8]
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Mapear nibble a funcidn/ubicacion

[ NET ID __][Subnet] [Division] [ Interface D ]
2001:0db8: bc: Ofad:  aba:1000:0000:0043
Servlo:
- Colo VLAN ID
Pais - Hosting
- VolP
- VPSs
Departamento/
Provincia/
Estado Tipo de Cliente
Privado
Publico
Empresa
Residencial
lacn|c32
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¢ Preguntas/dudas/quejas?
Sugerencia, etc, etc




