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Resumo da Proposta

Esta proposta apresenta quatro principios gerais, 0s quais vao ser necessarios para atingir uma finalizacdo ordenada das
atribuicdes de enderecos IPv4.

A seguir uma descri¢do dos quatro principios gerais:

1. Sincronizag&o global:
Os cinco RIRs debem proceder simultaneamente para tomar medidas referentes ao esgotamento dos enderecos IPv4.

2. Estabelecer e anunciar la data na qual véo acabar as atribuicdes:
Estabelecer a data na qual os RIRs véo deixar de realizar atribui¢fes de acordo com uma estimagéo precisa e anunciar
a data com bastante antecedéncia respeito a data de finalizacéo.

3. Ndo alterar as politicas atuais de atribuicdo de enderegos para prolongar a vida dos enderecos IPv4. Manter os critérios
atuais de atribuicéo tal como estéo até a Ultima data para assegurar a proviséo constante de espaco de enderecos |Pv4.

4. Separar as discussdes sobre 0 assunto "Reciclado™:
A recuperacdo do espaco de enderecos nao utilizado deveria ser discutido em outra instancia.

Rascunho do Texto da Politica:
i. Introducéo

O esgotamento do espago de enderecos IPv4 esta chegando rapidamente. As Ultimas projecdes de Geoff Huston
apresentadas em Potaroo (em 6 de janeiro de 2007) estabelecem que o espaco de endere¢os em poder da IANA vai se
esgotar em 31 de maio de 2011, e que o espaco de enderegos em poder dos RIRs vai se esgotar em 14 de julho de 2012.

Tony Hain obteve projecdes similares usando um algoritmo diferente desenvolvido por ele mesmo. Com base nesses dados
percebemos que de continuar a tendéncia atual nas atribui¢des, possivelmente o espaco de enderecos IPv4 vai se esgotar
nos proximos ¢inco anos.

ICANN/IANA e os RIRs, organizacOes responsaveis pela administracdo e distribuicdo dos recursos de numeracdo IP, vao ter
que coordenar com 0s atores interessados para atingir uma finaliza¢do ordenada do espaco de enderegos IPv4.

Esta proposta apresenta algumas idéias com exemplos concretos da politica que véo colaborar para que as atribuicdes de
enderecos IPv4 possam chegar a seu fim com “um minimo de confuséo” e “da forma mais eq(iitativa possivel".

“Daqui a cinco anos” ndo é um futuro muito longe. Assumindo para comecar que € necessario pelo menos um ano para
discutir suficientemente esta proposta e mais dois anos para que os RIRs se preparem e fagam uma transferéncia, é
importante comegar a discussdo agora mesmo.

ii. Resumo dos problemas atuais

A pesar de que varias projecdes estimam que o espaco de endere¢os IPv4 poderia se esgotar nos préximos dois anos, antes
da reunido de APNIC 23, realizada em fevereiro de 2007, ndo tinham se levado a cabo discussdes em nenhum dos féruns de
politicas dos RIRs. A seguir 0s possiveis problemas que poderiam surgir se nao forem definidas politicas para preparar-se
para o periodo final de atribuicdes.



i-a LIR

No primeiro lugar, hoje os LIRs nédo consideram que o0 esgotamento do espaco de enderecos IPv4 seja um assunto iminente.
Possivelmente vao ser consciente da situa¢do quando seus impactos forem visiveis na pratica e provoquem confusées como
a renumeracao de suas redes ou a apresentacgao de solicitagdes subseqiientes no ultimo minuto possivel.

Também poderiam existir casos nos que atribuir blocos a alguns dos LIRs ndo seria possivel, mesmo quando as solicitacfes
forem apresentadas no mesmo dia. Ainda mais, mesmo sendo necessario que 0s RIRs anunciem a seus clientes que
eventualmente ndo havera espaco de enderecos IPv4 disponivel para fazer atribuicdes, fica dificil planejar um cronograma
para fazé-lo sem contar com uma politica clara para aplicar durante a ultima fase de atribuigdes.

Na medida em que néo for possivel realizar novas atribui¢des de enderegos IPv4, os LIRs vao ter que construir redes com
grandes mudancas na sua arquitetura, seja com NAT ierarquico ou IPv6, inclusive usando alguma outra soluc&o.

No entanto, existe o risco de que venham a surgir problemas se forem realizados preparativos a partir desse momento, ja
que vao se gerar acdes prematuras ainda quando se puder ganhar tempo mediante renumeracao e atribuicdes
subsequentes.

Finalmente, esgotar todo o espago de enderecos IPv4 disponivel vai fazer com que ndo seja possivel realizar atribuicdes a
servicos que sdo inevitaveis para a coexisténcia de redes IPv4 e IPv6, tais como o sistema tradutor entre ambas redes, o0 que
pode gerar uma situacdo na qual ndo serd nem sequer possivel a transferéncia para uma rede IPv6.

ii-b RIR/NIR

E provavel que durante a fase terminal das atribuicdes, inimeras consultas se transformem num obstéculo para a realizagio
ordenada de atribuices por parte dos RIRs/ NIRs.

ii-c Usuarios Finais

Os Usuarios Finais vao experimentar em maior ou menor medida uma mudanca de especificacdes para sua conexao a
Internet, independentemente se é usado NAT hierarquico ou IPv6 para conectar-se a Internet uma vez esgotados 0s
enderecos IPv4. Se essas mudangas ndo forem coordenadas ou informadas de forma adequada, os Usuérios Finais
poderiam confundir-se.

iii Beneficios

A implementacao da politica para o esgotamento do espago de enderecos IPV4 assim como esté proposto neste documento
vai ter 0s beneficios seguintes:

ii-a LIR

Se for demonstrado de forma clara qual vai ser a data final na qual vao ser feitas atribuicdes, os LIRs poder&o planejar
conscientemente a numeragéo de suas redes. Reservar determinada quantidade de blocos de enderecos vai permitir realizar
atribuicbes/ colocacbes para “infra-estrutura critica” ainda depois que finalizarem as atribui¢es normais, o qual vai ser
explicado em detalhe em uma secéo posterior.

ii-b RIR/NIR

Anunciar de forma antecipada a data em que vao finalizar as atribuicdes e assegurar que todas as atribui¢des prévias a essa
data vao ser realizadas segundo a politica existente no momento, vao permitir que os RIRS/NIRs realizem sua ultima
atribuicdo sem confus@es e vao evitar a aparicdo de sentimentos de desigualdade tanto entre os LIRs quanto entre 0s
usudrios finais. Além disso, uma politica consistente que for aplicavel a todos os RIRs derruba o favoritismo sobre



determinadas regides e a desigualdade entre as regides. Fica estabelecido de forma clara quando vai ser necessario ficar
preparado para suportar IPv6, com o que os RIRS/NIRs poderdo tomar as medidas necessarias.

jii-c Usuério Final

Devido a que esta proposta permite que os LIRS se preparem com antecipacdo para o periodo terminal de atribui¢@es,
também reduz o risco de demoras/ suspensdes das atribuicdes dos LIRS para os Usuarios Finais, pelo que os Usuarios
Finais poderdo receber servicos em forma ininterrompida por parte dos LIRs. Da mesma forma que no caso dos LIRS, 0s
Usuaérios Finais poderdo se preparar para suportar IPv6 uma vez que fique esclarecida a data final em que véo ser feitas
atribuigdes. Além disso, a conectividade IPv6 e os enderecos IPv4 requeridos durante o periodo final de atribuicbes véo estar
assegurados pelos LIRs, que poderdo se preparar para este periodo.

Como ja foi dito, os atores interessados vao obter beneficios importantes e notaveis a partir da presente politica. Por isso, é
necessario levar a cabo as seguintes ages para poder atingir uma transferéncia ordenada para IPv6 e impedir a
instabilidade na Internet.

e Iniciar as discussdes sobre 0 esquema de atribui¢Ges para o periodo de esgotamento.

e Uma vez criada consciéncia sobre este assunto, mostrar um “roadmap” a seguir até que seja produzido o
esgotamento

o Permitir tempo suficiente para que os LIRs planejem um cronograma para o direcionamento de suas redes,
apresentem solicitagdes para receber atribuicdes, e considerem como procurar uma solucéo alternativa.

iv. Proposta
iv-a Principios

Como primeiro passo na discussédo do planejamento para o esgotamento dos enderecos IPv4, gostariamos de atingir um
consenso sobre 0s quatro principios seguintes:

1. Sincronizag&o global.

2. Estabelecer e anunciar a data na qual vao finalizar as atribuigdes.

3. Ndo modificar as politicas atuais de atribuicdo de enderec¢os para prolongar a vida dos enderecos IPv4.
4, Separar as discussdes sobre 0 assunto "Reciclado”.

1. Sincronizag&o Global:

Os cinco RIRs vao ter que proceder de forma simultdnea para tomar medidas referentes ao esgotamento dos enderecos
IPv4. Isso é importante ndo apenas para assegurar igualdade de condi¢des para todos os LIRs da regido como também para
evitar confusdes, como por exemplo tentativas de receber atribuicdes de um RIR fora da regido correspondente. Os cinco
RIRs deveriam facilitar discussdes de baixo para cima, as que deveriam ser coordenadas sob a chefia de ASO (ICANN) e a
NRO.

2. Estabelecer e anunciar a data na qual vao finalizar as atribuicdes:

Né&o é factivel pensar que pode ser atribuido até o Gltimo bloco de enderecos IPv4. Esta se antecipando que vai haver
confusBes se um interessado pode receber uma atribui¢do enquanto outro deve renunciar a ela. O melhor para evitar essas
confusdes é estabelecer, de forma antecipada, uma data na qual vai ser possivel receber uma atribuicdo sempre que a
solicitacdo for apresentada antes de dita data.

Além disso, ha alguns casos nos que vai ser completamente necessario realizar atribuicdes de espaco de enderecos IPv4 no
futuro. Por exemplo, deveriam poder ser suportados 0s requisitos para iniciar um servico tradutor entre redes IPv4 e IPv6, e é
possivel que no futuro aparecam requisitos impossiveis de imaginar neste momento.



E por todo isso que deveria ser estabelecida/ definida uma data para que finalizem as atribuigdes sob a atual politica de
modo que uma certa quantidade de blocos de enderecos IPv4 possam ficar como stock, e ndo atribuir todos aqueles blocos
sem deixar um remanente.

3. Nao modificar as politicas atuais de atribuicdo de enderecos para prolongar a vida dos enderegos IPv4:

Todas as atribuicbes deveriam realizar-se segundo a politica atual até 0 momento em que néo forem realizadas mais
atribuicbes. Devido a que a Internet IPv4 tem se transformado em uma infra-estrutura global que suporta uma grande
quantidade de negdcios, fazer grandes modificacdes a politica atual nos préximos dois anos com o fim de preservar 0s
recursos disponiveis vai provocar confusées a grande escala e vai gerar dificuldades.

4. Separar as discussdes sobre 0 assunto "Reciclado”.

Recuperar os blocos de enderecos atribuidos mas nédo usados € uma medida importante que, de fato, ja tem sido discutida e
implementada em todas as regides. Contudo, esse assunto ndo deveria ser considerado como parte desta proposta ja que a
recuperacdo de uns poucos blocos /8 pode prolongar a vida do espaco IPv4 menos de um ano, enquanto que se antecipa
que os esfor¢os necessarios para sua recuperacao vao levar um tempo consideravel.

iv-b Exemplo da politica detalhada a ser implementada

Esta secdo apresenta um exemplo de proposta possivel caso seja atingido consenso sobre 0s principios basicos introduzidos
na sec¢do iv-a.

Estabelecer a data para a finalizacdo das atribui¢Bes e a data do antncio. Estabelecer a data de finalizacao das atribuicdes
como regra geral, e anuncié-la com certo periodo de antecedéncia. Definir a data de anincio como “Data A” e a data de
finalizac&o das atribuicbes como “Data T". Essas duas datas vao ser fixadas da seguinte forma:

Data A (Data de Anuncio):

* O dia em que o espaco de enderecos disponivel na IANA se reduze a menos de 30*/8
* Nesta data os RIRs vao ter que anunciar a “Data T”, a qual esta definida nos paragrafos subseqiientes:

(*) Na Data A ndo vao ser modificadas as politicas.
Data T (Data de Finalizac&o):

* Exatamente dois anos depois da data A.

* Na data T, definida como dois anos depois da Data A, deveriam restar 10* blocos /8, com base na la atual taxa de
atribuicdes.

* No entanto, é possivel adiantar a Data T se no curso de dois anos o0 consumo de endere¢os ultrapassa as projecoes.

(**) Como regra geral, 0os RIRs deveriam deixar de fazer novas atribuicdes a partir da Data T. As atribuicOes para “infra-
estrutura critica” posteriores a Data T vao ter que ser definidas por outra politica.
A Data A fica estabelecida para:

* Permitir um periodo de graca para que as redes possam ser preparadas para uma nova solugdo até a finalizacdo das
atribuicoes.

* Evitar desigualdades entre os LIRs esclarecendo a data, por exemplo que alguns LIRS no possam receber atribuicbes
devido a pequena diferencas na hora de apresentar as solicitacdes.

A justificativa detras de estabelecer a Data A como “O dia em que o espaco de enderegos disponivel na IANA € reduzido a
menos de 30*/8” é a seguinte:

* A partir do ano 2000 a taxa de atribuicdes da IANA para os RIRsfoi a seguinte.



2000 : 4*/8
2001 : 6*/8
2002 : 4*/8
2003 : 5*/8
2004 : 9*/8
2005 : 13*/8
2006 : 10*/8

Depois de 2003 o nimero de atribui¢des anual foi de cerca de 10*/8, e é possivel que o consumo aumente devido as
procuras de Gltimo momento. J& que é melhor manter na IANA niveis de stock minimos disponiveis, foi estabelecido 30*/8
como valor umbral; as atribui¢des deveriam acabar dois anos depois de atingido esse valor, 0 que assegura que a IANA/ os
RIRs vao deter 0 espaco de endere¢os necessario para realizar atribuices/ colocacdes para infra-estrutura critica.

iv-c Efeito sobre os membros dos RIRs /NIRs

Antecipa-se que os membros dos RIRs vdo compreender claramente a data de finalizag&o das atribui¢Bes e vao implementar
acdes dentro de suas organizacdes para se preparar para dito evento.

OS NIRs (de existir algum na regido) também vao deixar de fazer atribuices a seus LIRs conjuntamente com o RIR. Por
isso, 0s NIRs vao ter que promover e manter informada a comunidade sobre a data de finaliza¢&o das atribuices, 0 mesmo
que se espera dos RIRs.
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